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Abstract of EP0987803 
The oveivoltage protection mechanism is 
connected via a connector (22a,22b) and a 
lightning conductor (40a) ins connected In circuit. 
The second connection is connected to a 
conductor piece (400a) with a fusing connection 
(25a) maintaining a connector piece (27a) in 
position until an overvoltage when the connector 
piece disconnects. 
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(54) DIspositif de protection ^installations electriques contre les pertubations de {'alimentation. 


(57) L'invention concerne un dispositit de protection 
contre des surtensions d'appareils §lectriques auxquels 
le dispositit est rell6 via des moyens de connexion com- 
portant au nnoins deux connecteurs (22a, 23a), le dis- 
positit comprenant egalement une cellule parafoudre 
(40a) dont un prennier pole est directement reli6 k un 
premier desdits connecteurs (23a). 

Selon I'invention, un deuxienne p6le de la cellule est 
connecte k une premifere pi6ce conductrice (400a), le 


dispositit comprend 6galement une deuxienne pi§ce 
conductrice dlrectenrtent reli6e ^ un deuxifeme desdits 
connecteurs (22a) et le dispositit comprend 6galennent 
des moyens de liaison fusible (25a) pour maintenir un 
curseur {27a) rigide en contact 6lectrique avec lesdites 
pieces conductrices dans une position de fonctionne- 
ment du dispositit. des moyens (28a) 6tant pr^vus pour 
solliciter en permanence le curseur vers une position 
d'ouverture du dispositit dans laquelle ledit curseur n'est 
plus en contact avec les deux pieces conductrices. 
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Description 

[0001] La pr6sente invention conceme les dispositifs 
de protection d'installations 6lectriques centre les per- 
turbations de ralimentation. 

[0002] Ces dispositifs sont courannment utilis6s pour 
prot^ger les appareils diectriques et 6iectroniques cen- 
tre les surtensions pouvant 6tre transmises par les r6- 
seaux d'alimentation 6lectrique. De telles surtensions 
peuvent en particulier etre gen6rees par des decharges 
de foudre atteignant les infrastructures des r6seaux 
d'alimentation. 

[0003] Les dispositifs de protection (que Ton d6signe- 
ra dans ce texte par I'appellation DAF « dispositif antl- 
foudre ») peuvent §tre integr§s dans un tableau com- 
mandant ralimentation de plusieurs prises 6lectriques, 
ou §tre connect6s directement en amont de I'appareil d 
prot6ger. 

[0004] Les DAF integr6s dans un tableau 6lectrique 
(DAF de tableau) permettent ainsi de prot6ger une plu- 
rality d'appareils en 6coulant h la terre les surtensions. 
Parmi les DAF de tableau existants, on distingue : 

• d'une part, les DAF monoblocs comprenant dans 
un bottler unique : 

/ une partie active du DAF (utilisant un ou plu- 
sieurs §l6ments de varistance ou d'^clateur h 
gaz par exemple), 

/ des 6l§ments de connectlque permettant de 
relief la partie active au circuit h proteger et au 
circuit d'alimentation (typiquement en parall6le 
de ceux-ci). 

✓ et 6ventueliement un syst6me de visualisa- 
tion de d6faut indiquant I'etat du DAF et/ou un 
bornier de t6l§signalisation de r6tat du DAF 

• d'autre part, les DAF modulaires compos6s : 

/ d*une embase fix6e sur le tableau et int6- 
grant la connectlque et un 6ventuel bornier de 
t^lesignalisation, 

/ et d'une cartouche enfichable de mani^re 

amovible sur I'embase, integrant la partie acti- 
ve et 6ventuellement le syst^me de visualisa- 
tion de d^fauL 

[0005] Les DAF existants, qu'ils soient de type mono- 
bloc ou modulaires, mettenten oeuvre des moyens pour 
relier les broches des 6l6ments de connectlque (elles- 
memes en contact avec le circuit d'alimentation et le cir- 
cuit k prot6ger) k la partie active du DAF 
[0006] Ces moyens comprennent g6n6ralement une 
pi6ce conductrice de liaison, reli6e k une premiere bro- 
Che des 6l6ments de connectlque et soud6e k une pre- 
miere borne de la partie active, dont Tautre borne est 
directement reli6e k la deuxifeme broche des 6l6ments 
de connectlque. 


[0007] Dans une telle configuration, la soudure entre 
la pi^cede liaison et la premiere bome de la partie active 
assure ainsi le contact m6canique entre ces deux 616- 
ments, et par voie de cons6quence la fermeture du cir- 

5 cult de protection 6lectrique forme par les 6l6ments de 
connectlque et la partie active du DAF. 
[0008] En outre, la soudure est r6alis6e de mani6re k 
ce que lorsque le courant traversant le DAF d6passe 
des valeurs pr6d6finies et caracteristiques du DAF, ou 

10 lorsque la partie active qui se trouve k proximit6 de la 
soudure provoque un 6chauffement excessif en arrivant 
en fin de vie. la liaison assur6e par ladite soudure se 
d6fasse (par rupture ou fusion de la soudure) pour per- 
mettre aux deux 6l6ments qu'elle relie de se d6solida- 

15 riser. 

[0009] Dans les dispositifs existants, la pi6ce de 
liaison est g6n6ralem8nt soumise k une contrainte m6- 
canique permanente. tendant k la separer de la borne 
de la partie active k laquelle elle est soud6e. 

20 [0010] Ainsi. lorsqu'un courant excessif ou une utili- 
sation trop prolong6e provoque respectivement la rup- 
ture ou la fusion de la soudure, la pi6ce de liaison s'6car- 
te de la bome de la partie active et le circuit de protection 
compris dans le DAF est ouvert. 

25 [0011] La contrainte m6canique permanente 6vo- 
qu6e plus haut peut r6sulter d'une d6formation 6lasti- 
que avant soudage de la pi6ce conductrice, comme le 
d6crit par exemple le document EP 0 716 493 au nom 
de la Demanderesse. 

30 [0012] Un autre mode de r6alisation connu permet- 
tant de mettre en oeuvre cette contrainte m6canique uti- 
lise un ressort. Ce mode de r6alisation est repr6sent6 
sur la figure 1, qui est un sch6ma pr6sentant les princi- 
paux sous-ensembles d'un DAF selon r6tat de la tech- 

35 nique. 

[0013] Le DAF de ce sch6ma est de type modulaire, 
mais ses sous-ensembles signlficatifs en regard de I'in- 
vention que Ton va d6crire peuvent 6galement 6tre in- 
t6gr6s dans un DAF monobloc de type connu. 

40 [0014] En r6f6rence k la figure 1, on a repr6sent6 le 
DAF modulaire 10, compos6 d'une cartouche 100 enfi- 
chable dans une embase 150. La cartouche 100 com- 
prend un circuit 40 de protection centre les surtensions 
qui peut etre de tout type connu utilisant par exemple 

45 des varistances, Le circuit 40 est reli6 k deux bornes 
101 et 102 plac6es chacune sur une face Iat6rale de la 
cartouche. 

[001 5] La cartouche de ce DAF modulaire cemprend 
6galement deux plots 103 et 104 pour Tenfichage dans 

so deux connecteurs femelles respectifs 151 et 152 de 
I'embase 150. La borne 102 est directement reli6e au 
plot 104 par une liaison 1020, tandis que la borne 101 
de la face oppos6e de la cartouche est reli6e k une pre- 
miere pi6ce 110 rigide et 6lectriquement conductrice. 

55 [0016] Le plot 103 est reli6 k une premifere extr6mit6 
d'une tresse souple 105 cenduisant 6galement r6lectri- 
cit6. dont I'autre extr6mit6 est connect6e k une deuxi6- 
me pl6ce rigide ou curseur 1 20. Le curseur 1 20 est reli6 
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h la pi6ce rigide 110 par une soudure 130 conductrice, 
[0017] La soudure 1 30 est une soudure k basse tem- 
p§rature qui fond sous I'effetd'une exposition prolong§e 
h une temperature ddpassant sensiblement 1 00" C. Get- 
te soudure k une double fonction de maintien m6canl- 
que du curseur 120 en contact avec la pi^ce rigide 110, 
et d'acherr^inement du courant entre la tresse 105 et la 
borne 101. 

[0018] II est 6galement possible selon r6tatde la tech- 
nique de remplacer la soudure 1 30 par un 6I6ment ther- 
mofuslble non conducteur ayant une fonction adhdsive 
(pouvant §tre r6alis6 par exemple en cire) assurant la 
fonction de maintien m6canique et fondant dans les m§- 
mes conditions thermiques. associ6 & un §l6ment 6lec- 
triquement conducteur apte h assurer une liaison entre 
la pi^ce 110 et le curseur 120 tant que r6l6ment ther- 
mofusible est en place, cet 6l6ment de liaison 6lectri- 
quement conducteu r 6tant cependant automatiquement 
rompu lors de la fusion de r6l6ment thenmofusible. Cet 
element de liaison 6lectriquement conducteur peut etre 
form6 de un ou plusieurs fUs minces et 6lectriquement 
conducteurs noy6s dans r6lement thermofusible. Le rd- 
le m6canique de ces fils est n6gligeable. mais lesdits 
tils assurent la liaison 6lectrique entre la tresse et la bor- 
ne 10. L'6lement de liaison 6lectriquement conducteur 
peut 6galement §tre constitu6 de moyens conducteurs 
externes k l'6l§ment thermofusible. 
[0019] Un ressort 1 40 sollicite en permanence le cur- 
seur 120 pour le d6solidariser de la pi^ce 110. Dans le 
present mode de realisation, le ressort est comprimd en- 
tre un appui fixe (qui est ici solidaire de I'embase mais 
peut prendre appui sur une partie solidaire de la cartou- 
che), et le curseur. Le ressort peut 6galement §tre plac6 
selon toute autre configuration classique, et en particu- 
lier exercer une traction sur rextr6mit6 du curseur op- 
posee ^ Tembase 150. 

[0020] L'embase 1 50 comprend deux broches 1 53 et 

154rell6esauxconnecteurs151 et 152 respectivemenL 
Ces deux broches permettent de relier le circuit d'ali- 
mentation au circuit k prot6ger via I'embase, qui est des- 
tin6e k §tre fix6e k demeure sur un tableau 6lectrique. 
[0021] On comprend que lorsque la cartouche 1 00 est 
enfichde dans I'embase 150, un circuit de protection est 
6tabli, qui relie en s6rie la broche 153, le plot 103, la 
tresse 105, le curseur 120 qui est reli§ k la pi^ce 110 
par la soudure 1 30, la borne 1 01 , le circuit 40. la borne 
102 et enfin le plot 104 et la broche 154. 
[0022] Un dispositif de ce type a une dur6e de vie li- 
mit6e. En arrivant en fin de vie ses composant s'6chauf- 
f ent. ce qui provoque la fusion de la soudure 1 30. Le 
curseur n'6tant alors plus \\6 k la cartouche 100 est re- 
pousse vers le haut par le ressort et se d6place pour 
assurer TarrSt de I'alimentation de la ligne k prot6ger par 
I'ouverture du circuit de protection, ainsi que la visuali- 
sation et eventuellement la commande de la I6l6signa- 
lisation de retat de ladite varistance. 
[0023] La soudure 130 peut 6galement §tre rompue 
par un choc provoqu6 par le passage d'un courant ex- 


cesslf, ce qui entraine te m§me deplacement du cur- 
seur. 

[0024] Les parafoudres modulaires tels que celui de- 
crit en reference k la figure 1 n'offrent qu'une visualise- 
5 tion binaire de l'6tat de la partie active, solt que ladite 
partie soil en 6tat de fonctionner soit qu'elle ait attaint 
sa fin de vie. 

[0025] La Demanderesse a apporte aux DAF modu- 
laires un perfectionnement consistent k doter la cartou- 
10 Che d'une deuxieme varistance constituant une « reser- 
ve », gr§ce k laquelle un utilisateur peut visualiser trois 
etats de la partie active du dispositif: 

• etat normal, 

IS • une des deux varistances est deconnectee - cartou- 
che fonctionnant encore mais k changer, 

• les deux varistances sont deconnectees - cartou- 
che hors d'usage. 

20 [0026] Cette visualisation de la deconnexion d'une 
des deux varistances (et done de Tapproche de la fin de 
vie de la cartouche) permet de disposer d'un laps de 
temps pour effectuer le changement de la cartouche, 
tout en gardant active la protection de I'instaliation eiec- 

25 trique grSce k la varistance restant en service. Une car- 
touche de DAF k reserve est decrite dans le brevet EP 
0 716 493 au nom de la Demanderesse. 
[0027] Par ailleurs, par suite de I'unrformisation des 
formats des materiels basse tension, les DAF existants 

30 ont gen6ralement des dimensions standardisees pour 
faciliter leur integration dans des tableaux diff6rents 
(hauteur de 58 mm en particulier). 
[0028] Un inconvenient des DAF du type de celui de- 
crit en reference k la figure 1 , qu'ils soient modulaire ou 

35 monobloc, est que la presence de la tresse complexifie 
le montage du dispositif, en necessitant des points de 
soudure ou de sertissage supplementaires qui tendent 
k fragiliser I'ensemble, et k augmenter les risques de 
panne. 

40 [0029] Un autre inconvenient des DAF du type de ce- 
lui decrit en reterence^lafigure 1, neau format standard 
evoque plus haut, est que par suite de la presence de 
la tresse qui pr6sente un encombrement non n6gligea- 
ble, les circuits des cartouches des DAF modulaires de 

45 format standard ne peuvent contenir qu*une seule va- 
ristance. 

[0030] Cette limitation interdit integration des dispo- 
sitifs k reserve evoques plus haut, qui necessitent I'em- 
ploi de deux varistances montees en paralieie dans la 
so cartouche du DAF. Par suite, I'intensite du courant que 
le DAF peut ecouler k la terre est limite ^ une valeur de 
rordre de 40 kA 8/20, ce qui est insuffisant pour certai- 
nes applications. 

[0031] Un but de la presente invention est de permet- 

55 tre de r6aliser des DAF de structure simple et fiable, ne 
comprenant pas de tresse qui constituerait un element 
encombrant et fragilisant. 

[0032] Un deuxieme but de I'invention est de permet- 
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tre d'6laborer un DAF dibrcxhable selon la caract6rls- 
tique enonc6e au paragraphe precedent, dans laquelle 
la cartouche est capable d'6cou!er k la terre un courant 
d'Intensite de I'ordre de 65 kA 8/20, la g6onfi6trie de la 
cartouche respectant les dimensions standard impo- 5 
sant en particulier una hauteur de 58 mm. 
[0033] Pour atteindre ces buts, I'invention propose un 
dispositif de protection contre des surtensions d'appa- 
reils §lectriques auxquels le disposltit est reli6 via des 
moyens de connexion comportanl au moins deux con- io 
necteurs, le dispositif comprenant 6galement une cellu- 
le parafoudre dont un premier pole est directement relie 
k un premier desdits connecteurs, caract6ris§ en ce 
qu'un deuxi6me pole de la cellule est connects 6 une 
premiere pi6ce conductrice, en ce que le dispositif com- ^5 
prend §galement une deuxi^me pi6ce conductrice di- 
rectement reli6e k un deuxifeme desdits connecteurs et 
en ce que le dispositif comprend egalement des moyens 
de liaison fusible pour maintenir un curseur rigide en 
contact 6lectrique avec lesdites pieces conductrices 20 
dans une position de fonctionnement du dispositif, des 
moyens 6tant prevus pour solliciter en permanence le 
curseur vers une position d'ouverture du dispositif dans 
laquelle ledit curseur n'est plus en contact avec les deux 
pieces conductrices. 

[0034] Des aspects pr6f6r6s, mais non limitatifs du 
dispositif selon I'invention sont les suivants: 

- lesdites pieces conductrices sont rigides , 

- la liaison fusible utilise une soudure ^ basse tern- 30 
p^rature dont le point de fusion est volsin de 
100'»C, 

. le dispositif est de type d§brochabie et comporte 
d'une part une embase destines h §tre fixde sur un 
tableau 6lectrique, et d'autre part une cartouche en- 35 
fichable sur I'embase et comprenant la cellule pa- 
rafoudre, les deux pieces conductrices ainsi que le 
curseur, des moyens de contact 6lectrique 6tant 
prevus entre I'embase et la cartouche , 

- la cartouche comprend une deuxi^me cellule para- 40 
foudre dont un premier pole est directement reli6 k 

un troisi^me desdits connecteurs, en ce que le 
deuxi6me pole de la deuxi^me cellule est connects 
k une troisidme pi^ce conductrice, en ce que le dis- 
positif comprend 6galement une quatrieme pi6ce ^5 
conductrice directement reli6e k un quatrieme des- 
dits connecteurs et en ce que le dispositif comprend 
6galement un deuxi^me curseur rigide assurant 
une liaison 6lectrlque fusible entre lesdites troisid- 
me et quatrieme pieces conductrices dans une po- 50 
sition de fonctionnement du dispositif, des moyens 
6tant pr6vus pour solliciter en permanence le 
deuxi^me curseur vers une position dans laquelle 
ledit deuxi^me curseur n'est plus en contact avec 
les troisiSme et quatri6me pieces conductrices , 55 

- les troisidme et quatrifeme connecteur sont confon- 
dus avec les premier et deuxi6me connecteur, 
respectivement , 


le dispositif comporte des moyens m§caniques de 
visualisation de I'^tat de chacune des cellules 
parafoudres . 

les moyens de visualisation component des doigts 
aptes k coopdrer avec une pl&ce mobile du dispo- 
sitif, 

les moyens de visualisation sont adaptes pour dis- 
tinguer les cas ou : 

(a) les deux varistances sont en service, 

(b) Tune des deux varistances est ddconnec- 

t6e, 

(c) les deux varistances sont d6connect6es , 

la hauteur entre d'une part un point de contact de 
I'embase avec le tableau 6lectrique et d'autre part 
I'extremlte de la cartouche se trouvant k I'aplomb 
dudit point de contact lorsque la cartouche est en- 
fich6e sur I'embase n'exc§de pas 58 mlllim&tres, 
il est pr6vu des moyens de t6l6signalisation de I'^tat 
de ia cartouche, 

les moyens de contact 6lectrique entre I'embase et 
la cartouche comprennent des 6l6ments dont cha- 
cun comporte au moins deux branches, la forme 
des branches de cheque 6l6ment dtant telle que la 
circulation d'un courant dans lesdites branches en- 
gendre une force 6lectrodynamique tendant k 6car- 
ter les branches , 

lesdits Elements sont des 6lements souples ou rigi- 
des en forme g6n6rale de « U », 

chacun desdits 61§ments comporte deux bran- 
ches oppos6es situ6es entre un moyen de con- 
nexion de i'embase et un moyen de connexion 
de la cartouche, 

- la cartouche comprend deux circuits de 
protection contre les surtensions et I'emba- 
se comprend un interrupteur unique k deux 
positions, actionn6 par des Elements de si- 
gnalisation de I'^tat respectif des deux cir- 
cuits de protection, une premiere position 
de I'interrupteurcorrespondant^ un 6tatdu 
dispositif dans lequel les deux circuits de 
protection sont actif s, la deuxi6me position 
de I'interrupteur correspondant k Tun des 
6tats suivants du dispositif: 

• un des deux circuits de protection hors ser- 
vice, 

• les deux circuits de protection hors service. 

• absence de cartouche dans le dispositif. 

lesdits 6l6ments de signalisation sont des picots 
saillants hors d'une face de la cartouche se trouvant 
au contact de I'embase lorsque la cartouche est en- 
fich6e dans I'embase, 

cheque picot est maintenu en position salliante hors 
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du boTtler par une liaison fusible respective, ladite 
liaison fusible Iib6rant la picot lui correspondent lors 
de rarrivee en fin de vie du circuit de protection 
qu'elie maintient, un ressort associ6 au picot esca- 
motant alors ledit picot dans la cartouche, 

- Tembase comprend une pi^ce dont une premiere 
face est en appui sur I'lnterrupteur. les 616ments de 
signallsation 6tant aptes k venir en appui sur une 
deuxi6me face oppos6e de ladite piece, 

- ladite pi§ce de I'embase est apte k basculer s6lec- 
tivement autour de chacun des deux axes de ladite 
premiere face perpendiculaires k une ligne joignant 
les axes longitudinaux respectifs des deux ele- 
ments de signallsation et passant par les deux 
points de contact respectifs de ladite face avec les- 
dits elements de signallsation, 

- les projections des points d'appul sur ladite pi§ce 
des elements de signalisation et de I'interrupteur 
dans ie plan de ladite premiere face de ladite pi6ce 
sont align6es, 

. dans ledit plan les projections des points d'appul 
des 6l6ments de signalisation sont dispos6es sy- 
m6triquement par rapport k la projection du point 
d'appul de I'interrupteur, 

- I'interrupteur est pr6contraint m6caniquement pour 
solliciter ladite deuxi^me face de la pi6ce dans la 
direction oppos6e k la soHicitation des 6l6ments de 
signalisation. 

[0035] D'autres aspects, buts et avantages de I'inven- 
tlon apparaitront mieux k la description suivante d'une 
forme de realisation pref6r6e de celle-ci, donn§e k titre 
d'exemple et faite en reference aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

- la figure 1 est un sch6naa de principe d'un DAF se- 
lon r6tat de la technique, dans un mode de realisa- 
tion ou Ie DAF est d^brochable, 

- les figures 2a et 2b sont des sch§mas de type bloc- 
dlagramme de deux variantes d'un DAF selon I'in- 
ventlon, 

- la figure 3 est une vue en perspective d'une cartou- 
che de DAF d6brochable selon I'inventlon, 

- la figure 4 est une vue en perspective d'un mode de 
realisation d'un DAF d6brochable selon I'inventlon, 

- les figures 5a & 5d sont des representations sche- 
matiques des 6tats possibles du circuit de la partie 
active d'un DAF selon I'lnvention, 

- la figure 6 est une vue eclatee precisant la structure 
interne d'une cartouche de DAF selon I'lnvention. 

- les figures 7a k 7f sont des schemas representant 
les differents etats du systeme de visualisation de 
defaut d'un DAF selon I'lnvention. 

- la figure 8 est une representation schematique en 
coupe vertlcale transversale des elements permet- 
tant de commander un bomier de teieslgnalisatlon 
de retat de la cartouche d'un DAF modulaire selon 
I'lnvention, 


- les figures 9a k 9c sont des representations en 
perspective d'une partie de ces elements de com- 
mande, k trois etapes respectives de leur fonctbn- 
nement. 

5 

[0036] En reference k la figure 2a, on a repr6sente Ie 
principe de la structure Interne d'un DAF selon rinven- 
tion. Le dispositif represente sur cette figure est de type 
modulaire, mais le principe de I'lnvention est 6galement 

10 applicable aux DAF monoblocs. 

[0037] La cartouche debrochable du DAF comprend 
une partie active 40, reliee v'a deux bornes aux plots 22 
et 23 d'enfichage dans une embase telle que celle de- 
crite en reference k la figure 1 . 

IS [0038] Le principe de I'lnvention est comme on I'a dit 
applicable aux DAF monoblocs; dans ce cas le schema 
de la figure 2a reste applicable, les elements 22 et 23 
correspondent alors aux broches de connexion avec le 
circuit k proteger. 

20 [0039] Le plot 22 est directement relie k une premiere 
piece conductrice rigide 24, qui se trouve en regard 
d'une deuxieme piece conductrice rigide 26 fix6e sur 
une premiere borne 260 de la partie active. Les deux 
pieces 24 et 26 sont fixes, et separees par un espace 

2S suffisant pour Interdire le passage du courant entre elles 
lorsque ledit espace est degage. Dans une variante de 
rinvention, le plot 22 et la piece conductrice 24 peuvent 
egalement constituer un element unique. 
[0040] Une troisieme piece rigide 27. ou curseur. est 

30 montee k translation de maniere k pouvoir dtre engagee 
dans I'espace s6parant les pieces 24 et 26 dans une 
premiere position dans laquelle le curseur etablit un 
contact eiectrique entre les deux pieces lorsque ledit es- 
pace est libre. 

35 [0041] Une soudure 25, du type de celle d6crite en 
reference k la figure 1, permet de malntenir le curseur 
dans ladite premiere position et de relier ainsi eiectri- 
quement les plots 22 et 23, la deuxieme borne de la par- 
tie active qui n'est pas representee sur la figure 6tant 

40 directement reliee au plot 23. 

[0042] Comme dans le dispositif connu decrit en re- 
ference k la figure 1 , la soudure 25 peut etre remplac§e 
par une liaison thermof usible de caracteristiques meca- 
niques equlvalentes. Dans ce cas, il n'est pas necessai- 

45 re de prevoir des moyens suppl6mentaires pour etablir 
le contact eiectrique entre les pieces 24 et 26, ledit con- 
tact etant assure par le curseur 27 dans sa premiere 
position. 

[0043] Un ressort 28, dont un c6t6 est fixe k I'extreml- 
50 te du curseur oppose k la soudure 25. et I'autre cote fixe 
k un element fixe de la cartouche non representee sur 
la figure, est malntenu en extension de maniere k solli- 
citer en permanence le curseur pour qu'il quitte sa pre- 
miere position decrite plus haut, et rejolgne une deuxie- 
55 me position dans laquelle le curseur n'est plus en con- 
tact avec les pieces 24 et 26. 
[0044] Selon I'lnvention et comme represente sur la 
figure 2b. le ressort 28 peut egalement §tre comprlme 
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entre un point fixe 280 de la cartouche et une pi^ce 281 
solidaire du curseur. Dans cette variante, I'effet du res- 
sort est le meme sur le curseur 
[0045] On comprend que le resultat du tonctionne- 
ment de ce dispositif est le mdme que celui du disposltil 
connu de la figure 1. La difference essentielle entre les 
deux dispositifs reside dans I'ajout, dans le dispositif se- 
lon I'invention. du curseur 120 qui permet de s'affranchir 
d'une tresse conductrice. 

[0046] Cette disposition est avantageuse car elle per- 
met de r^aliser un DAF ou une cartouche de DAF avec 

un encombrement moindre ou, ^ encombrement Equi- 
valent, d'integrer des composants suppl6mentaires. 
comme on va le voir 

[0047] En reference maintenant k la figure 3, une car- 
touche 30 de DAF modulaire, de format standard pou- 
vant contenir selon I'etat de la technique une varislance 
unique, porte sur sa face inferieure 301 quatre plots 22a, 
22b, 23a et 23b pour I'enfichage dans une embase fixe. 
[0048] Le fait de disposer pour ta connexion entre la 
cartouche et I'embase de quatre plots au lieu de deux 
autorise ainsi, h section §gale des plots, le passage d'un 
courant d'une intensity sup6rieure entre la cartouche et 
Tembase. 

[0049] La cartouche 30 selon I'invention ne comprend 
pas de tresse telle que d^crite en reference h ia figure 
1. Ceci entraine un gain de place qui permet de loger 
dans le boitier 300 de la cartouche deux varistances 
destin6es k §tre connectees en paralldle entre le fil de 
phase d'une part, et d'autre part le neutre ou la terre 
d'une installation 6lectrique, ou entre le neutre et la ter- 
re. 

[0050] Les deux varistances sont reliees aux plots 
22a et 23a d'une part, et 22b et 23b d'autre part, res- 
pectivement. La cartouche 30 comprend. 6galement 
deux picots 36a et 36b dont le role sera expliqu6 plus 
loin dans ce texte, sailiants hors de la face 301 qui est 
destin6e k etre en contact avec I'embase, les deux pi- 
cots pouvant coulisser dans les ouvertures 350a et 360b 
de ladite face 301 du boTtier 300 pour un escamotage 
dans le boitier 

[0051] Afin de garantir le sens de la polarity de la con- 
nexion de la cartouche sur son embase par un op6ra- 
teur. la face inferieure 301 comprend 6galement un d6- 
trompeur 35 destine k coop6rer avec un organe corres- 
pondant de I'embase, La figure 4 est une vue en pers- 
pective de la cartouche 30 et de I'embase 400 corres- 
pondante, qui comprend I'organe de d6trompage 350. 
[0052] La figure 4 prdsente 6galement une variante 
de I'invention, qui consiste k munir I'embase d'une prise 
pour la connexion d'un module 410 de telesignalisation 
de retat de la cartouche. On reviendra sur les moyens 
permettant de commander cette t6l6signalisation. 
[0053] Les figures 5a k 56 repr6sentent les quatre 
6tats possibles des deux varistances, r6f6renc6es ici 
40a et 40b. Ces deux varistances, qui sont mont6es 
comme on I'a dit en parall6le, sont chacune associ6es 
individuellementaux d6connecteurs 25a et 25b. respec- 


tivement En pratique, les deconnecteurs 25a et 25b 
sont r6alis6s par la oombinaison du curseur 27 et d'une 
liaison fusible telle que la soudure 25 de la figure 2. 
[0054] On pourra se ref6rer au texte du brevet EP 0 

5 71 6 493 au nom de la Demanderesse pour une explica- 
tion detainee du circuit form§ par les varistances et les 
deconnecteurs, qui correspondent ici respectivement 
aux parties actives et aux liaisons f usibles et curseur du 
dispositif selon I'invention. 

10 [0055] En reference maintenant k la figure 6, le boTtier 
generalement paral6pipedique 300 de la cartouche 30 
contient deux sous-ensembles identiques dont on va ici 
decrire Tun. 

[0056] La varistance 40a, qui est situee dans la partie 

IS centrale du boTtier, est reliee par une premiere borne au 
plot 23a de connexion avec une embase, et par une 
deuxifeme borne 400a k une liaison fusible 25a qui met 
en oeuvre une soudure telle que decrite precedemment. 
[0057] La soudure de la liaison 25a maintient un cur- 

20 seur 27a conduisant relectricite en contact avec la bor- 
ne 400a et le plot 22a de connexion avec une embase, 
ledit curseur assurant ainsi avec la soudure le contact 
eiectrique entre la borne et le plot. 
[0058] Un ressort 28a est precontraint en compres- 

25 sion, son extr6mlt6 basse dtant liee au curseur 27a au- 
dessus duquel le ressort est situe, et Tautre extremite 
du ressort etant en appui centre un doigt 60a solidaire 
du curseur, doigt que le ressort tend k eloigner de la 
face 301 de la cartouche. 

30 [0059] A I'interieur du boTtier 300. le picot 36a, la 
liaison 25a, la borne 400a et le ressort 28a sont dispo- 
ses le long d'une face laterale du bottler adjacente k la 
face 301. On definit en reference k cette figure une di- 
rection I perpendiculaire k cette face laterale. 

35 [0060] Sous I'effet de sa compression, le ressort exer- 
ce une poussee constante, de direction paralieie k ladite 
face laterale du boitier et dirigee vers la face du boitier 
opposee k I'embase, sur le doigt 60a qui sollicite k son 
tour le curseur 27a aligne avec le picot 36a et le ressort 

40 2Ba. 

[0061] La poussee constante 6voqu6e plus haut tend 
ainsi k separer ledit curseur de la soudure 25a, de ta 
borne 400a et du plot 23a, ce qui provoque I'ouverture 
du circuit comprenant la varistance 40a situee entre les 

45 plots 22a et 23a. 

[0062] Lorsque maintenant la soudure 25a cede, 
sous I'effet du passage d'un courant excessif ou d'un 
echauff ement du k Tarrivee en fin de vie de ta varistance. 
le ressort 28a separe le curseur 27a de la soudure 25a 

so et entraine le doigt 60a rigidement solidaire du curseur 
et aligne au-dessus de celui-ci, vers la face sup6rieure 
du boTtier qui est opposee k I'embase. 
[0063] On va maintenant expliquer le second role du 
doigt 60a, qui intervient 6galement pour la signalisation 

55 de retat de la varistance 26a. 

[0064] La soudure ayant c6d6 et le doigt 60a s'6tant 
deplace en s'eioignant de I'embase. le doigt agit sur un 
temoin 600 constitue d'une palette placee dans le boTtier 
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300 contre la face opposde k rembase, comma on va 
rexpliquer en r6f6rence aux figures 7a k 7c. 
[0065] Les figures 7a k 7c sont des sch6mas de vues 
selon la direction I de la figure 6, des Elements de la 
cartouche 30 dans les trois 6tats possibles du dispositif 
selon rinvention. 

[0066] La face que le boitier 300 pr6sente sur ces 
vues est celle, Iat6rale, contre laquelle les ensembles 
form6s d'un picot, d'une liaison fusible, d'un curseur, 
d'un ressort et d'un doigt solidaire du curseur sont im- 
plant^e. 

[0067] Les figures 7d k 7f sont trois vues sch6mati- 
ques du temoin 600 vu de I'interieur du boitier 300. cor- 
respondant aux etats des vues 7a k 7c respectlvement. 
[0068] En reference k la figure 7a, les deux doigts 
identiques et parall6les 60a et 60b, solidaires respectl- 
vement des curseurs li§s aux deux varistances du DAF, 
sont k distance du temoin 600, les deux liaisons 25a et 
25b 6tant assurees par les soudures des curseurs res- 
pectifs. 

[0069] La figure 7a montre la section en U du temoin 
600 qui pr6sente une face parall^le k la parol du boitier 
se trouvant k proximity et deux sections Iat6rales 600a 
et 600b situ6es sur les c6t6s de cette premiere face et 
saillantes vers I'int6rieur du boitier 300. 
[0070] Les extr6mit6s des deux doigts 60a et 60b qui 
sont tournees vers le t6moin 600 d6finissent un profil 
biseaut6 a deux rampes obliques et oppos6es par rap- 
port k raxe du doigt. Les extr6mit6s des doigts 60a et 
60b d6finissent ainsi chacune un profil en forme de V 
saillant, les deux pentes de chaque V pouvant coopdrer 
avec les sections saillantes du tdmoin 600 oomme on 
va rexpliquer. 

[0071] Dans la position representee sur la figure 7a, 
les deux varistances du dispositif sont connect6es et 
done les deux doigts 60a et 60b solidaires respective- 
ment des curseurs Ii6s aux deux varistances sont dans 
une position §loign6e du t6moin 600. Le t6moin 600 
s'6tend alors selon I'axe longitudinal de la face 302, op- 
posee k I'embase, pr6s de laquelle 11 est situ6, 
[0072] La largeur du t6moin, d6flnie par la distance 
entre ses deux sections Iat6raies 600a et 600b, est choi- 
sie inf6rieure k la valeur de I'entre-axe entre les deux 
doigts 60a et 60b. 

[0073] Par consequent, dans la position representee 
sur la figure 7a dans laquelle le temoin 600 est situe au 
milieu de la face 302. les sections saillantes du temoin 
se trouvent en regard de la rampe de Textremite du doigt 
60a qui est tournee vers le doigt 60b, et de la rampe de 
I'extremite du doigt 60b qui est toum6e vers le doigt 60a, 
respectivement. 

[0074] La vue 7d correspondante montre que le te- 
moin 600, qui est monte k pivotement autour d'un axe 
620 qui s'etend sensiblement paralieiement aux doigts 
60a et 60b. est alors au milieu de la face 302 du boitier 
k proximite de laquelle il est implante. Un observateur 
exterieur regardant cette face 302 du boitier 300 peut 
alors constater par une fenfitre 610 de ladite face la po- 


sition du temoin qui obstrue entierement I'orifice 610. 
[0075] Le temoin 600 comporte une portion allong6e 
centrale 6000 prolongee par une deuxifeme portion 
6001, venue de mati6re avec la portion 6000, situ6e 

5 dans son protongement et de largeur sensiblement In- 
ferieure. Le t6moin 600 comporte egalement deux lan- 
guettes laterales eiastiques 602a et 602b destin6es k 
venir seiectlvement en appul sur les parols laterales du 
boTtier pour stabiliser la position du t6moin, comme on 

10 va rexpliquer. 

[0076] Sur la vue 7b, le doigt 60b a et6 d6plac6 par 
le ressort qui lui est lie suite k la rupture ou la fusion de 
la soudure correspondante. La rampe de ce doigt qui 
est tournee vers le doigt 60a coopere alors avec la sec- 

15 tion saillante 600b du temoin 600 pour deplacer une ex- 
tremite dudit temoin, qui tourne alors autour de I'axe 
620, comme indique sur la figure 7e. 
[0077] Dans la position de la figure 7e, le temoin est 
maintenu dans une position angulaire ecartee de l*axe 

20 median de la face 302 de la cartouche, qrkce d'une part 
k la cooperation du doigt 60b avec la section 600b, et 
d'autre part k I'appui eiastique sur une parol laterale in- 
terne du boitier 300 de la patte laterale 602b du temoin. 
deformable eiastiquement. 

25 [0078] Grfice k la geom6trie particuliere du temoin 
600 qui n'est pas de largeur constante mais comporte 
deux decrochements lateraux symetriques definissant 
une largeur moins importante pres de son extremite se 
trouvant dans la region de la fenetre 610, un observa- 

30 teur exterieur peut visualiser retat du dispositif. En effet, 
dans cette position du temoin 600, la fenetre 610 n'est 
que partiellement obstruee par le temoin 600 du fait de 
sa position angulaire ecartee de raxe median de la face 
302. 

35 [0079] Lorsque la deuxieme varistance arrive en fin 
de vie k son tour de sorte que le doigt 60a est k son tour 
entraine vers le temoin 600 par son ressort respectif, la 
rampe du doigt 60a eioignee du doigt 60b coopere avec 
une deuxieme section saillante 600a du temoin pour de- 

40 placer encore ledit temoin en rotation dans le mSme 
sens que precedemmenL Un observateur exterieur vi- 
sualise alors par la fenStre 61 0 retat de la cartouche, le 
temoin 600 laissant la fenetre entierement d6gag6e. 
[0080] Un utilisateur peut ainsi k tout moment visua- 

45 liser retat de la cartouche du DAF selon I'invention. On 
comprend qu'etant donne que les deux sections saillan- 
tes 600a et 600b du temoin s'etendent respectlvement 
en regard de rampes incllnees symetriques des deux 
doigts 60a et 60b, et que le temoin 600 est lui-m§me 

50 symetrique, le fonctionnement du dispositif est le mfime 
quelle que soit la varistance arrivant la premiere en fin 
de vie. 

[0081] En effet, seui le sens de rotation du temoin 600 
autour de I'axe 620 varie en fonction de la varistance 
55 qui est d6connectee en premier. Les d6crochements et 
les deplacements du temoin etant symetriques, la si- 
gnalisation de retat de la cartouche est independant de 
ridentite de la premiere varistance k §tre d6connectee. 
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[0082] SI besoin, on trouvera dans Is document EP 0 
716 493 une description plus d§taill6e du principe de 
fonctionnement d'un DAF d deux varistances formant 
reserve. 

[0083] Le dispositif selon i'lnvenlion est particuii^re- 
ment avantageux en ce qu'il pr6sente des caract6risti- 
ques de fiabilit6 et de robustesse dues k I'absence de 
tresse dont les liaisons sont un tacteur de f ragilit6. 
[0084] En outre, le dispositif selon I'invention permet 
comme on I'a montre d'int6grer dans une cartouche de 
DAF d6brochable de format r6duit deux varistances 
fonctionnant selon un systems de reserve. 
[0085] Selon une caracteristique de I'invention non 
repr6sent6e sur les figures, les moyens de contact de 
I'embase avec la cartouche peuvent comprendre des 
moyens semi-rigides conduisant relectricit6, dont la 
section est en forme de « U » de mani^re k d6finir deux 
branches piac6es en vis-^-vis entre un connecteur de 
rembase et un connecteur de la cartouche, chaque 
branche 6tant en contact avec un connecteur respectif. 
[0086] Cette caracteristique engendre dans lesdits 
moyens de contact une force 6lectrodynamique tendant 
k 6carter leurs branches, lorsque les moyens ds contact 
sont traverses par un courant. Lesdites branches vont 
sous Taction de cette force d'6cartement se plaquercon- 
tre les connecteurs respectifs de I'embase et de la car- 
touche, assurant la qualite du contact §lectrique entre 
ces connecteurs. 

[0087] Ainsi r6duit-on sensiblement le risque de mau- 
vais contact 6lectrique entre les connecteurs de I'emba- 
se et de la cartouche, qui peut entrainer un 6chauffe- 
ment, voire I'apparition d'arcs 6lectriques dans la zone 
de connexion entre I'embase et la cartouche. 
[0088] En reference k nouveau k la figure 6, on va 
maintenant d6crire une deuxieme caracteristique du 
dispositif selon Tinvention, ind6pendante en elle-meme 
des caracteristiques 66\k decrites. 
[0089] On a dit que les sous-ensembles de la cartou- 
che comprenait une soudure 25a reliant la borne 400a 
k un plot 22a. 

[0090] Cette soudure permet egalement de maintenir 
le curseur 27a dans un espace situ6 entre la borne 400a 
et le plot 22a, de manifere k assurer le contact 61ectrique 
entre ces deux elements. 

[0091] D'autre part, k la varistance 40a est egalement 
associe le picot 36a salllant hors de la face dite inf6rieu- 
re 301 , par une ouverture dans laquelle il peut coulisser 
longitudinalement selon une direction perpendiculaire 
au piande la face 301. 

[0092] Le sous-ensemble comporte egalement le res- 
sort 28a situe k Tinterieur du boitler et sensiblement ali- 
gn§ avec le picot 36a et le curseur 27a. On notera ici 
que le ressort 28a peut egalement etre pr6contraint en 
extension entre un point fixe du boUier eioign6 de I'em- 
base et le curseur. et agir sur ce dernier de la mfime 
maniere que decrit ci-dessus. 
[0093] Le picot 36a est egalement solidaire du cur- 
seur 27a si bien que lorsque ledit curseur est maintenu 


entre la borne 400a et le plot 22a par la soudure 25a, le 
picot 36a est salllant hors de la face 301 du boltier en 
depassant de ladite face d'une hauteur HI. 
[0094] Le picot 36a, le curseur 27a et sa soudure 25a 
s ainsi que le ressort 2Ba sont agencds de mani6re k fitre 
sensiblement alignes le long de la m§me face du boltier 
de la cartouche 30. 

[0095] Dans le cas ou la soudure ne maintient plus le 
curseur (par suite du passage d'un courant de choc pro- 

10 voquant la cassure de la soudure, ou de la fusion de la 
soudure suite k un 6chauffement prolonge de la varis- 
tance arrivant en fin de vie), le ressort 28a rappelle le 
curseur et le picot vers le cote de la cartouche oppos6e 
k I'embase, ledit picot etant alors escamote (partielle- 

^5 ment ou totalement) dans la cartouche. 

[0096] La cartouche 30 comporte egalement un 
deuxieme sous-ensemble identique k celui que Ton 
vient de decrire. mettant en oeuvre un deuxieme res- 
sort, un deuxieme curseur et un deuxieme picot 36b. 

20 [0097] Lorsque Tune des varistances arrive en fin de 
vie, le picot qui lui est associe est done escamote dans 
la cartouche 30. On va maintenant expliquer la f onction 
specifique de ces picots. 

[0098] Lorsque les deux varistances de la cartouche 
2S du DAF sont op6rationnelles, les soudures respective- 
ment associees aux deux varistances maintiennent les 
deux picots 36a et 36b saillants d'une hauteur H1 hors 
du boTtier de la cartouche. 

[0099] Lorsqu'alors on enfiche la cartouche sur son 
30 embase, les picots 36a et 36b penetrent dans les orifi- 
ces respectifs 46a et 46b de I'embase, representes sur 

la figure 4. 

[01 00] En reference maintenant k la figure 8, on a re- 
presente en coupe vertlcale transversale la cartouche 

35 30 enfichee sur I'embase 400. les plots 22, 23 de con- 
nexion n'etant pas representes sur ce plan de coupe qui 
contient les axes des deux picots 36a et 36b. 
[0101] L'embase comprend une piece 29 comportant 
une plaquette rectangulaire 290 s'etendant sensible- 

40 ment paralieiement k la face superieure de I'embase et 
un demi-disque 291 perpendiculaire k la plaquette. dont 
un cote forme une arete 292 avec le diametre du demi- 
disque. 

[0102] Le demi-disque 291 , qui est situ6 dans un lo- 
45 gement compiementaire de I'embase, peut pivoter en 
restant dans le meme plan, ainsi que se deplacer en 
translation vers la face superieure de I'embase. 
[01 03] On a represente les picots 36a et 36b saillants 
hors de la cartouche. Dans cette position, les deux pi- 
so cots penetrent dans I'embase par les orifices respectifs 
46a et 46b et sont en appul sur la face superieure de la 
plaquette 290, de part et d'autre de I'axe de symetrie de 
la piece 29 qui est perpendiculaire k I'ardte de la piece. 
[0104] Le centre de la face inferieure de la plaquette 
55 est par ailleurs en appui sur un poussoir de minirupteur 
295 commandant I'lnversion de signaux eiectriques tout 
ou rien d'un circuit de teiesignaiisation de I'etat du dis- 
positif. Les trois points d'appui sur les deux faces de la 
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plaquette sont align6s parall^lement k I'arSte de la pi6- 
ce, ne cr6ant ainsi pas de moment perpendiculaire S 
cette ardte sur la pi^ce 29. 

[01 05] Un ressort non repr6sent6 sur la figure tend k 
soulever en permanence le poussoir 295. 
[0106] Dans cette position, la plaquette est done 
maintenue parall6le & la face de I'embase par les pres- 
sions egales des deux picots appuyant sur les deux c6- 
t6s de la face sup6rieure de la plaquette, qui est par 
ailleurs en appui sur le poussoir 295. 
[01 07] De plus, la plaquette a une fonction de trans- 
mission des presslons des picots au poussoir et appuie 
elle-meme sur le sommet du poussoir, maintenant celui- 
ci dans une position dite basse correspondant ^ la t6i6- 
signalisation d'un 6tat du dispositif dans lequel les deux 
varistances sont op6rationnelles. 
[01 08] Lorsque maintenant Tun des picots (par exem- 
ple le picot 36b) est escamote dans la cartouche, par 
suite de la d6faillance de la varist^nce qui lui est asso- 
ci6e, la plaquette n'est plus soumise qu'k la pression du 
picot 36a sur un cote de sa face sup6rieure, et k la pres- 
sion en sens oppos6 du minirupteur 295, au centre de 
sa face inf^rieure. 

[01 09] Ces deux forces provoquent le pivotement de 
la plaquette, autour de I'axe parall^le k I'axe de sym6trie 
de la plaquette et contenant le point de contact de la 
plaquette avec le picot 36a. 

[0110] Le poussoir 295 peut alors se soulever sous 
Taction du ressort qui le sollicite en permanence, jusqu'^ 
une deuxi^me position dite haute ou ledit poussoir com- 
mande inversion de signaux §lectriques pour signaler 
le d§faut de la varistance. 

[0111] Sur la figure 8, la position escamot6e du picot 
36b et les positions qui en r6sultent pour la plaquette 
bascul6e et le poussoir sont representees en pointill6s. 
[01 1 2] Les figures 9a ^ 9c repr6sentent sch6matique- 
ment les positions possibles du couple de picots 36a et 
36b de la piece 29 et du poussoir 295 commandant les 
signaux de t6l6signalisation de !'6tat du dispositif. 
[01 1 3] Sur la figure 9a, les deux picots 36a et 36b sont 
saillants vers le bas hors de la cartouche, les deux va- 
ristances associ6es respectivement k ces picots §tant 
en service. 

[0114] Dans cette configuration, la plaquette 290 est 
maintenue comme on I'a vu perpendiculaire aux axes 
des picots et du poussoir 295 par les pressions 6gales 
et diam6tralement opposees de ces deux picots, et le 
poussoir est maintenu enfonc6 en position basse par 
ladite plaquette. 

[0115] Cette position basse du poussoir correspond 
k la commands de signaux 6lectriques indiquant k dis- 
tance que les deux varistances du dispositif sont en ser- 
vice. 

[0116] Sur la figure 9b, Tun des deux picots est esca- 
mote k I'interieur du boltier de la cartouche. Dans le cas 
de la figure 9b, c'est le picot 36b qui est escamote. Tou- 
tefois, la configuration decrite ici est sym6trique et pour- 
rait s'appliquer k une situation dans laquelle le picot 36a 


est escamote et le picot 36b est saillant vers le bas. 
[0117] Dans cette configuratbn, la plaquette 290 a 
comme on I'a vu pivote autour de son point de contact 
avec le picot 36a, et le poussoir 295 est en position hau- 
5 te par suite de la sollicitation du ressort qui lui est asso- 
ci6. 

[0118] Dans cette position haute, le poussoir signals 
k distance que Tune au moins des deux varistances du 
dispositif est hors sen/ice. 

10 [0119] Sur la figure 9c. les deux picots 36 a et 36b 
sont escamotes. La plaquette 290 retrouve ainsi une po- 
sition parallels k sa position de la figure 9a. Le poussoir 
295 reste dans cette configuration en position haute et 
signale ainsi toujours k distance le defaut du dispositif. 

IS [0120] La configuration specifique d6crite ci-dessus 
pour le systems de teiesignalisation de I'etat d'un dis- 
positif anti-foudre comprenant deux varistances est 
avantageux car il permet de signaler avec un minirup- 
teur unique I'etat du dispositif selon un mode binaire 

20 (correspondant k une fonction logique « ou >»): 

• dans !e cas ou les deux varistances du dispositif 
sont en etat de marche, le minirupteur signale ^ dis- 
tance retat du dispositif. 

2S • et le minirupteur signale 6galement k distance un 
etat de detaut correspondant soit au defaut d'une 
des deux varistances, soit au defaut des deux va- 
ristances ou encore k I'absence de cartouche sur 
I'embase. En effet, dans le cas ou aucune cartou- 

30 Che n'est enfichee sur I'embase, la plaquette 290 
n'est soumise qu'^ la pression exerc6e par le pous- 
soir 295 et ledit poussoir est en position haute. 

[0121] En parliculler, lors de Tenfichage d'une cartou- 
35 che dont les deux varistances sont en service dans I'em- 
base, le minirupteur change d'etat en passant de sa po- 
sition haute k sa position basse (en effet, la piece 290 
est translates de sa position illustree sur la figure 9c a 
sa position illustree sur la figure 9a lors de la mise en 
40 place d'une cartouche). 

[0122] Une telle utilisation d'un minirupteur unique 
pour signaler I'etat d'un dispositif k deux varistances 
permet de reduire la complexite et les couts lies au ca- 
blage entre les minirupteurs et un boitier de teiesignali- 
45 sation, par rapport aux solutions existantes dans les- 
queiles un minirupteur est associe k chaque varistance. 


Revendications 

50 

1. Dispositif (20) de protection centre des surtensions 
d'appareils eiectriques auxquels le dispositif est re- 
lie via des moyens de connexion comportant au 
moins deux connecteurs (22, 23. 22a, 23a, 22b. 
55 23b), le dispositif comprenant egalement une cellu- 
le parafoudre (40, 40a, 40b) dont un premier pole 
est directement relie k un premier desdits connec- 
teurs (23, 23a. 23b), caract6ris6 en ce qu'un deuxie- 
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me pole (260) de la cellule est connects ^ une pre- 
miere piece conductrice (26, 400a), en ce que le 
dispositif comprend 6galement une deuxi6me piece 
conductrice (24) directement reli6e k un deuxifeme 
desdits connecteurs (22. 22a. 22b) et en ce que le 
dispositif comprend egalement des moyens de 
liaison fusible (25, 25a, 25b) pour maintenir un cur- 
seur (27, 27a) rigide en contact 6lectrique avec les- 
dites pieces conductrices dans une position de 
fonctionnement du dispositif, des moyens (28, 28a) 
etant pr6vus pour solliciter en permanence le cur- 
seur vers une position d'ouverture du dispositif dans 
laquelle ledit curseur n'est plus en contact avec les 
deux pieces conductrices. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6rise en 
ce que lesdltes pieces conductrices (26, 400a, 24) 
sont rigides. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracteris6 

en ce que la liaison fusible (25. 25a, 25b) utilise une 
soudure k basse temperature dont le point de fusion 
estvoisin de lOO^'C. 

4. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6den- 
tes, caracterise en ce qu'il est de type debrochable 
et comporte d'une part une embase (400) destinde 
k etre fixee sur un tableau eiectrique, et d'autre part 
une cartouche (30) enfichable sur I'embase et com- 
prenant la cellule parafoudre, les deux pieces con- 
ductrices alnsi que le curseur, des moyens de con- 
tact eiectrique 6tant pr6vus entre I'embase et la car- 
touche. 

5. Dispositif selon la revendication pr§c6dente, carac- 
terise en ce que la cartouche comprend une deuxie- 
me cellule parafoudre (25b) dont un premier pole 
est directement relie k un trolsieme (23b) desdits 
connecteurs, en ce que le deuxieme pole de la 
deuxieme cellule est connects k une troisieme pie- 
ce conductrice, en ce que le dispositif comprend 
6galement une quatrieme piece conductrice direc- 
tement reliee k un quatrieme (22b) desdits connec- 
teurs et en ce que le dispositif comprend 6gaiement 
un deuxieme curseur rigide assurant une liaison 
eiectrique fusible (25b) entre lesdites troisieme et 
quatrieme pieces conductrices dans une position 
de fonctionnement du dispositif. des moyens etant 
pr6vus pour solliciter en permanence le deuxieme 
curseur vers une position dans laquelle ledit deuxie- 
me curseur n'est plus en contact avec les troisieme 
et quatrieme pieces conductrices. 

6. Dispositif selon la revendication pr6c6dente, carac- 
terlse en ce que les troisieme et quatrieme connec- 
teur sont confondus avec les premier et deuxieme 
connecteur, respectivement. 
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7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caract6rise 
en ce qu'il comporte des moyens mdcaniques (600. 
610) de visualisation de I'dtat de chacune des cel- 
lules parafoudres. 

8. Dispositif selon la revendication pr6cedente, carac- 
terise en ce que tes moyens de visualisation com- 
portent des dolgts (60a, 60b) aptes k coop6rer avec 
une piece mobile (600) du dispositif. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 7 ou B, ca- 
racteris^ en ce que les moyens de visualisation sont 
adaptes pour distinguer les cas ou : 

• les deux varistances sont en service, 

• Tune des deux varistances est d6connectee, 

• les deux varistances sont d6connect6es. 


10. Dispositif selon Tune des revendication 4^9, ca- 
20 ract6rls6 en ce que la hauteur entre d'une part un 

point de contact de I'embase avec le tableau 6lec- 
trique et d'autre part I'extremite de la cartouche se 
trouvant k I'aplomb dudit point de contact lorsque 
la cartouche est enfichde sur I'embase n'excede 
25 pas 58 millimetres. 

11. Dispositif selon Tune des revendications 4^10. ca- 
racteris6 en ce qu'il est pr§vu des moyens de t61e- 
signalisation (410) de l'6tat de la cartouche. 

30 

12. Dispositif selon Tune des revendications 4 6 11 , ca- 
racterise en ce que les moyens de contact ^lectrl- 
que entre I'embase et la cartouche comprennent 
des elements dont chacun comporte au moins deux 

35 branches, la forme des branches de chaque ele- 
ment etant telle que la circulation d'un courant dans 
lesdites branches engendre une force dlectrodyna- 
mique tendant k ecarter les branches. 

40 1 3. Dispositif selon la revendication pr6cedente. carac- 
terise en ce que lesdits elements sont des elements 
souples ou rigides en forme generate de « U ». 

14. Dispositif selon la revendication 13, caract6ris6 en 
45 ce que chacun desdits elements comporte deux 
branches opposees situ6es entre u n moyen de con- 
nexion de I'embase et un moyen de connexion de 
la cartouche. 

50 1 5. Dispositif selon Tune des revendications 4^14, ca- 
racterise en ce que la cartouche (30) comprend 
deux circuits de protection contre les surtensions et 
en ce que I'embase (400) comprend un interrupteur 
unique (295) k deux positions. acttonn6 par des 616- 

55 ments (36a. 36b) de signalisation de I'etat respectif 
des deux circuits de protection, une premiere posi- 
tion de rinterrupteur (295) correspondant k un 6tat 
du dispositif dans lequel les deux circuits de protec- 
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tion sont actits, la deuxifeme position de I'interrup- 
teur correspondant k I'un des 6tats suivants du dis- 
positif: 

• un des deux circuits de protection hors sen^ice, 5 

• las deux circuits de protection hors service, 

• absence de cartouche dans le dispositit. 

16. Dispositif salon la revendication 15, caracteris6 en 

ce que lesdits 6l6ments de signalisation (36a, 36b) io 
sont des picots saillants hors d'une face (301 ) de la 
cartouche (30) se trouvant au contact de I'embase 
(400) lorsque la cartouche est enfichee dans I'em- 
base. 

IS 

17. Dispositit selon la revendication 16, caracteris6 en 
ce que chaque picot est maintenu en position 
saillante hors du boTtier par une liaison fusible (25a) 
respective, ladite liaison fusible Iib6rant le picot tui 
correspondant lors de I'arrivee en fin de vie du cir- 20 
cult de protection qu'elle maintient, un ressort as- 
soci6 au picot escamotant alors ledit picot dans la 
cartouche (30). 

18. Dispositif selon Tune des revendications 15 ^ 17, 2S 
caracteris6 en ce que I'embase (400) comprend 
une piece (29) dont une premiere face est en appui 

sur I'interrupteur (295), les 6l^ments de signalisa- 
tion (36a, 36b) 6tant aptes k venir en appui sur une 
deuxi6me face oppos6e de ladite pi^ce (29). 30 


19. Dispositif selon la revendication pr^cedente, carac- 
teris6 en ce que ladite pi^ce (29) de i'embase est 
apte k basculer s6lectivement autour de chacun 
des deux axes de ladite premiere face perpendicu- 
laires k une ligne joignant les axes longitudinaux 
respectifs des deux 6l6ments de signalisation et 
passant par les deux points de contact respectifs 
de ladite face avec lesdits 616ments de signalisa- 


20. Dispositif selon la revendication 18 ou 19, caract§- 
ris6 en ce que les projections des points d'appui sur 
ladite piece (29) des §l6ments de signalisation 
(36a. 36b) et de I'interrupteur (295) dans le plan de 
ladite premiere face de ladite pi6ce sont align6es. 

21. Dispositif selon la revendication pr6c6dente, carac- 
t6ris6 en ce que dans ledit plan les projections des 
points d'appui des 6l6ments de signalisation sont 
dispos6es symetriquement par rapport k la projec- 
tion du point d'appui de I'interrupteur. 

22. Dispositif selon Tune des revendications 18 6 21, 
caract6ris6 en ce que I'interrupteur est pr6contraint 
m6caniquement pour solliciter ladite deuxieme face 
de la pi6ce (29) dans la direction oppos6e k la sol- 
licitation des 6l6ments de signalisation (36a. 36b). 
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